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DISPOSITIF DE CONTROLE DE SYSTEMES DE POTABILISATION D'EAU SANS ADJONCTION CHIMIQUE. 


(57) Dispositif de controle de systemes de potabilisation 
cfeau sans adjonction chimique. 

Le dispositif de controle de la presente invention s'appli- 
que aux systemes de potabilisation d'eau utilisant la combi- 
naison d'un filtre particulaire, d'une lampe germicide a 
ultraviolet et d'une cartouche de charbon actif. £e dispositif 
permet de s'assurer du bon niveau d'exposition des micro- 
organismes au rayonnement ultraviolet par la rnesure de la 
dose regue par I'eau (mesure de I'irradiance et du debit). II 
permet aussi de determiner la frequence de remplacement 
des filtres par la mesure de la difference de pression de 
I'eau entre I'entree et la sortie du systerne. 

Avec un debit d'eau constant assure par le regulateur 
(2), le compteur electronique (14) mesurant la duree d'allu- 
mage de la lampe germicide (15), permet de prevenir a 
I'avance les changements de filtres particulaire (4) et a char- 
bon actif (8) par une action sur le voyant (18), ainsi que le 
remplacement prochain de la lampe par une action sur le 
voyant (19). Un photo-detecteur (7) integre sur la paroi inte- 
rieure de la chemise (5) entourant le tube en silice (6) me- 
sure I'irradiance. Lorsque le seuil de niveau minimum 
programme est atteint, un signal electronique declenche le 
voyant (19) et ferme I'electrovanne d'entree (1). Le declen- 
chernent du signal de changement des filtres est determine 


par la mesure des pressions detectees par les capteurs 
amont (3) et aval (9) et transmise a la carte electronique 
(1 6). Celle-ci agit sur le voyant (1 8) qui s'allume en continu, 
et envoie une impulsion qui ferme I'electrovanne d'entree 
(1). 
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Description 

Domaine technique de /'invention 

Dans de nombreux endroits, le probleme se pose de: 
5 • mettre a disposition une eau potable sans utilisation d'additif chimique ou biologique. 

• rendre cette eau potable accessible au plus grand nombre 

- geographiquement 

- financierement 

- en toute securite. 

10 La presente invention s'applique a un potabilisateur d'eau autonome satisfaisant tous ces criteres. 

II s'agit d'un systeme a poste fixe, transportable ou portatif qui transforme l'eau impropre a la 

consommation humaine en eau potable et qui peut s'utiliser de fa^on perenne, en tous lieux, y compris hors 

reseau de distribution d'eau et/ ou reseau d'electricite. 

Le potabilisateur d'eau autonome auquel s'applique l'invention realise la suppression de toute 
1 5 activite bacterienne dans Teau, a froid et sans adjonction chimique. 

II comporte success ivement trois elements techniques: 

• une filtration particulate 

• un abattement de la flore bacterienne par une lampe generant de la lumiere ultraviolette 

• un charbon actif de microstructure alveolaire qui redonne a l'eau un gout pur, piege les organo- 
20 halogenes et les metaux lourds 

• en outre, un traitement special du charbon actif a l'argent ou a l'oxyde de titane 

elimine le redeploiement des bacteries residuelles par la generation d'oxygene naissant, 
puissant bactericide, conferant a l'eau traitee un pouvoir de remanence (efFet bacterio- 
statique). 

25 

Utilisant ces trois techniques simultanement, le potabilisateur d'eau autonome peut comprendre en 
outre un generateur photovoltaique, alimentant un accumulateur qui delivre 1'energie necessaire a la lampe 
germicide et de fa^on optionnelle a une pompe d'alimentation en eau, ce qui rend ainsi ce potabilisateur 
adapte aux conditions de vie des pays depourvus de reseau d'eau potable et d'electricite. 
30 L^ invention s'applique done a tout appareil utilisant la combinaison filtre + lampe germicide + 

charbon actif et plus particulierement a un potabilisateur autonome a double action antibacterienne 
prolongee, assurant a Teau elle-meme un pouvoir bacteriostatique. e'est a dire un pouvoir de conservation. 

Etat de la technique anterieure 
L'eau potable 

35 Besoin vital par excellence, Teau propre a la consommation humaine se rarefie sur la planete. 

Premier vecteur de maladies, Teau polluee tue vingt millions de personnes par an, dont six millions 
d enfants de moins de 5 ans. Elle est notamment responsable de cinq maladies tres repandues : diarrhees 
infectieuses, maladies rcspiratoires, paludisme, rougeole, malnutrition a Torigine de 60 % de la mortalite 
dans les pays pauvres. Les germes vegetatifs et les germes pathogenes tels que ceux du typhus, de la 

40 dysenterie, de la colibacillose et du cholera rendent ainsi Teau impropre a la consommation. 

Description et inconvenients des techniques anterieures 

Les differents procedes de potabilisation de l'eau utilises a ce jour visent a eliminer les bacteries, 
soit en les detruisant par ebullition ou par Taction du chlore, soit par osmose inverse, soit en les arretant 
par des materiaux microporeux, soit en utilisant la combinaison de systemes ultraviolet avec des filtres 
45 particulates et/ ou un charbon actif. De nombreux systemes ont ete decrits, qui presentent a 1'usage des 
inconvenients dont meme le modele evolue decnt ci-dessus n'est pas completement exempt. Ces 
inconvenients sont soit d'ordre ecologique, soit d'ordre sanitaire, soit d'ordre financier a cause 
d'investissements ou de frais de fonctionnement eleves, soit de l'ordre de la securite. 
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Les principaux inconvenients, defauts ou vices majeurs des techniques de potabilisation 
susmentionnecs, sont : 

Pour ceux qui utilisent I'ebullition 

Pres d'un milliard d'habitants font encore bouillir leur eau sur des foumeaux a bois ou a charbon 
pour la rendre potable. Outre les problemes dramatiques lies a la deforestation des zones sub-sahariennes, 
la consommation d'energie pour ce simple besoin est considerable, plusieurs kWh / jour et par personne, 
generant chaque annee des tonnes de C0 2 dans Fatmosphere. En Chine, ou 500 millions de chinois font 
bouillir Feau pour la boire, Farret de cette pratiques representerait une economie annuelle de 510 millions 
de tonnes de carbone equivalent. 

Pour ceux qui utilisent la chloration 

Depuis des annees, dans le monde entier, la chloration est acceptee comme le procede le plus sur. 
Le chlore a un effet bactericide (il tue les bacteries) et bacteriostatique (la presence de chlore dans Feau 
permet de maintenir Teau stockee, potable pendant un certain temps). 

Cependant des recherches recentes ont demontre qu'en depit de ses nombreux avantagcs, la 
chloration engendre d'importants problemes: 

• Le chlore necessite un temps de contact d'une 1/2 heure avec Feau pour supprimer la pollution 
bacteriologique. 

• Le dosage n'est pas simple. 

• L'utilisation economique de ce procede necessite d'importantes unites de traitement. 

• Le chlore donne un gout et une odeur desagreables a Feau. 

• Le chlore est un produit chimique qui se combine avec les matieres organiques de Feau donnant 
des elements organo-chlores (ex: trihalomethanes) reputes cancerigcnes. 

• Le chlore a de plus en plus de difficultes a lutter contre certains germes dit mutants tels que les 
pseudomonas. 

• Enfin , la chloration est soupgonnee destabiliser Fenvironnement. 

Pour ceux qui utilisent la microfiltration 

Les ceramique micro-poreuses dont les porosites sont inferieures a 0.2 pm permettent de retenir les 
matieres en suspension et les bacteries contenues dans l'eau brute. Elles n'ajoutent aucun element chimique 
a Feau potable qui conserve sa teneur en sels mineraux necessaires a Forganisme humain. 

Certains fabriquants incorporent dans la structure hetero-capillaire de la ceramique, de V Argent 
dont les proprietes desinfectantcs bien connues des medecins, empechent la croissance de bacteries a 
l'interieur des pores de la ceramique. L' inconvenient des systemes micro-poreux est qu'ils ont un faible 
debit, se bouchent rapidement et necessitent des nettoyages frequents impliquant un demontage des 
elements filtrants. Leur utilisation n'est interessante que pour les petites quantites d'eau a traiter (voyage, 
mission temporaire,. .). 

Pour ceux qui utilisent les proprietes bactericides des lampes a rayonnement UV 

Une des technologies les plus sures et les plus economiques qui permette la suppression de toute 
activite bacterienne dans Teau, a froid et sans adjonction chimique, selon les criteres de TOrganisation 
Mondiale de la Sante ; est Texposition de Feau a une lumiere ultraviolette (rayonnement UV). 

Les systemes a rayonnement UV presentent Tavantage de ne consommer que 0.05 Wh par litre d'eau 
traitee, soit 4 000 fois moins que Feau que Fon aurait fait bouillir en supposant qu'il en coute 200 Wh/ 1. 

11 est cependant necessaire de s'assurer que Feau circulant dans la manchette cylindrique en silice qui 
entoure la lampe germicide voie bien toujours un niveau minimum d'irradiance integree dc Fordre de 300 
mJ/cm 2 (Cf. Amphion Int, ltd, « Systeme de decontamination a composants ameliores », Brevet WO 96 / 
01791). 

Ceci suppose deux choses : 

- que son debit soit inferieur a une certaine valeur 

- et que le flux lumineux re^u par le film d'eau a travers la chemise en silice soit superieur a une 
certaine valeur. Or la chemise s'opacifie a Fusage par le passage de Feau, de fa<?on indeterminee puisque 
cela depend du degre de proprete et des caracteristiques de Feau a traiter. 
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Pour ceux qui utilisent la combinaison filtre + rayonnement UV + charbon actif : 

Les systemes les plus efficaces aujourd'hui, utilisent la combinaison d'un filtre particulaire, d'une 
lampe germicide et d'un charbon actif . Le charbon actif permet de supprimer les traces de chlore, metaux 
lourds, pesticides, nitrates, et de retrouver les valeurs gustatives de Feau naturelle. 

5 

Cependant : 

• La filtration particulaire implique un nettoyage ou un changement regulier du filtre 

• La structure micro-poreuse du charbon actif est un lieu qui favorise la reproduction rapide des 
bacteries lorsque Feau s'y trouve stagnante (potabilisateur a Farret). Pour que les bacteries soient 

10 cradiquees, il faut done installer la lampe germicide en aval du systeme, ce qui laisse encore plus de loisir 
aux bacteries de se developper en amont de la lampe dans le charbon actif. 

• L'eau ainsi traitee nc se conserve que peu de temps. II ny a pas d'effet bacteriostatique (ou de 
remanence). 

15 • Un moyen non encore utilise de remedier au probleme de la generation intempestive de 

bacteries dans le charbon actif, est Finstallation d'une lampe germicide en amont et d'une autre 
lampe germicide en aval du charbon actif. Avec comme inconvenient une plus grande 
consommation d'energie. Une configuration particulierement compacte d'installation de la 
lampe germicide est decrite par Korin dans: « Cartouche remplasable de filtration et de 

20 sterilisation d'eau » Brevet EP 0 782 907 Al / WO 960 9250. La lampe et sa gaine en silice 

sont inserees axialement a Finterieur de la cartouche du filtre a charbon actif, irradiant Feau a 
traiter en aval de celui-ci. 

• Un moyen de remedier aux deux problemes en meme temps est la greffe d'Argent metal de 
25 haute purete sur la microstructure alveolaire du charbon actif, engendrant une micro-electrolyse 

qui provoque a son tour la generation in situ d'ozone, et d'oxygene naissant, puissants 
bactericides a Finterieur du charbon actif, conferant a Feau le pouvoir de conservation 
recherche (effet bacteriostatique). 

30 Certes, F activation du charbon actif par Fimpregnation d'Argnt est connue depuis plusieurs annees 

comme etant le meilleur moyen de lutter contre la reproduction des bacteries dans les alveoles du charbon 
actif, mais les procedes habituels de depot d'Ag ont tendance a relarguer dans Feau des particules d' Ag, ce 
dernier etant lui-mcme considere comme un metal contaminant (Cf « Systeme de filtration d'eau potable », 
Carl G. Disccpolo et al. John H. Merrill, Brevet US 5,271,837 filed Apr, 22 1992). 

35 

Tout recemment, de nouvelles techniques de depot d'Argent par plasma froid basse pression ou par 
pulverisation cathodiquc ont ete developpees, techniques qui permettent une meilleure adherence en 
ctablissant de solides liaisons covalentes entre FAg metal et le charbon actif 

40 II a aussi ete demontre que l'anatase, qui est Fune des varietes allotropiques du dioxyde de titane 

(Ti02) - et meme certains echantillons d'oxyde de zinc - fournissent des photocatalyseurs actifs pouvant 
detruire de nombreuses especes organiques polluantes en presence de rayonnement UV. [P Pichat and 
M A. Fox, in Photoinduced Electron Transfer, Fox M.A. and Chanon M., eds Elsevier, part D, 241, 1988|. 
Lc genie chimiquc relatif a cette technique est encore peu developpe II s'agit d'assurer a la fois une 

45 irradiation aussi complete que possible du photocatalyseur (Ti02) et un bon contact entre Teffluent et le 
photocatalyseur. A cet effet, il a ete recemment propose d'ajouter un adsorbant susceptible de mieux 
retenir les polluants et leurs produits de degradation. Par exemple, l'ajout de charbon actif au dioxyde de 
titane permet de retenir le N02 forme a partir de NO et d'obtenir I'oxydation presque complete en nitrate 
[T. Ibusuki, K. Takeuchi, K. Shin-Kai, T. Sasamoto,M. Myamoto Photocatalytic purification anfd 

50 treatment of water and air, Ollis DL and Al-Ekabi , H., eds Elsevier, 1993 p. 375]. 

Enfin, il a ete recemment propose d'entourer la lampe germicide de billes de silice hautement 
transparentes au rayonnement UV et de les recouvrir d'une fine couche de Ti02. 
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L'invention est applicable a toutes ces techniques. Cependant, par souci d'efficacite immediate, 
Tinvention s'appliquera tout particulierement aux appareils utilisant la combinaison filtre + rayonnement 
UV + charbon actif. ayant une double action antibacterienne, et assurant a l'eau un pouvoir de 
conservation sans relargage de metal. 

5 Problemes restant a regler 

II subsiste plusieurs problemes techniques importants a regler: 

1. la premiere categorie de problemes touche a la qualite de l'eau potabilisee (il s'agit la de problemes 
touchant au domaine de la sante publique): la lampe fonctionne-t-elle ? comment le savoir ? l'eau en 

10 circulation recoit-elle une irradiancc suffisante ? comment le savoir ? quand et comment nettoyer la 

chemise en si lice qui entoure la lampe germicide ? quand doit-on changer les filtres, la lampe ? et 
comment Futilisateur peut-il etre prevenu ? 

2. la deuxieme categorie de problemes touche a la commercialisation : comment mesurer la quantite d'eau 
15 qui a circule dans le systeme en toute certitude et en toute securitetant pour le distributeur que pour 

Tutilisateur ? 

Pour etre efficacement eradiques (99.999%), les micro-organismes doivent subir une irradiation 
UV dans la gamme de longueur d'ondes comprise entre 230 et 300 nm avec une irradiance integree de 300 

20 mJ /cm 2 . Le choix du tube UV, de la transmission optique de la chemise en verre (silice de haute purete) et 
de Tepaisseur du film d'eau permettent de satisfaire F exigence d'irradiance. Concemant le temps 
d'exposition, il est determine par le debit. Ce dernier doit done etre maintenu a une valeur constante 
adequate, soit s'il est variable, limite a une valeur maximale. II est done necessaire de s'assurer que l'eau 
circulant dans la manchette cylindrique qui entoure le tube UV recoit bien toujours ce niveau minimum 

25 d'irradiance et que son debit est tel que rirradiance integree dans le temps soit superieure a la vaJeur 
indiquee ci-dessus. 

II faut done mesurer le flux lumineux recu par le film d'eau a travers la chemise en verre qui 
s'opacifie a Tusage par le passage de l'eau. La dite chemise en verre devant pouvoir etre facilement 
nettoyee (Cf. « Dispositif de nettoyage pour les tubes de protection » Brevet EP 0743 105 Ai). 
30 Le potabilisateur d'eau autonome de base est calcule pour foumir plusieurs dizaines de m3 d'eau 

potable par cartouche a un debit maximum de Fordre de 60 litres / heure avec une perte de charge de moins 
de 100 g. Le choix judicieux du volume et de la forme des cartouches filtrantes permet de satisfaire 
n'importe quel cahier des charges, du petit systeme de base a vocation familiale au grand systeme 
industriel. 

35 Cependant, des precautions particulieres doivent etre prises quant au remplacement des filtres 

(particulaire et a charbon actiOl ce remplacement dependant des conditions locales de qualite d'eau et 
d'utilisation, un systeme de mesure de la perte de charge dans les filtres donnera Tindication que 
Tencrassement des filtres est tel que la perte de charge maximale admise a ete depassee et qu'il convient de 
les nettoyer ou de les remplacer. En complement, un compteur doit etre localement programme par 

40 Tinstallateur en fonction de la qualite mesuree de l'eau, afin de prevenir Tutilisateur au bout d'un certain 
temps d'utilisation, que les filtres doivent etre changes. 
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Expos6 g6n&ral de l f invention 

L invention revendiquee vise la possibility d'utiliser en toute securite, un potabilisateur d'eau sans 
adjonction chimique, integrant par un systeme de controle electronique, les fonctions qui permettent a 
5 Futilisateur d'etre assure que Peau qu'il boit a ete traitee suivant le cahier des charges original. 

Le dispositif de controle de la presente invention s'applique aux systemes de potabilisation d'eau 
utilisant la combinaison d'un filtre particulate, d'une lampe germicide a rayonnement ultraviolet et d^une 
cartouche de charbon actif. Ce dispositif permet de s'assurer du bon niveau d'exposition des micro- 
organismes au rayonnement ultraviolet par la mesure de la dose re^ue par Peau a traiter (mesure de 
10 Pirradiance et du debit). II permet aussi de determiner la frequence de remplacement des filtres par la 
mesure de la difference de pression de Peau entre P entree et la sortie du systeme. II coupe Palimentation en 
eau par une electrovanne lorsque des seuils programmes de fonctionnement anormal sont atteints. 

Presentation des figures 

15 La figure 1 represente la vue en perspective Pensemble du systeme avec tous ses composants 

La figure 2 represente le schema electrique des fonctions de mesure, de controle et de securite du 
systeme a poste fixe. 

20 La figure 3 represente le schema electrique des fonctions de mesure, de controle et de securite du 

systeme dans sa version autonome portable a alimentation solaire. 

La figure 4 represente une vue en perspective du potabilisateur autonome portable a alimentation 
solaire, range dans son attache-case. 

25 

La figure 5 represente une vue en perspective du potabilisateur autonome portable deploye et en 
fonctionnement. Le module solaire photovoltaique est a Phorizontale et le potabilisateur a la verticale, la 
hauteur du bee verseur du robinet etant superieur a la hauteur d'une bouteille d'eau standard de 150 cl. 

Expose d6tailte de /'invention 
30 Description du systeme 

• Le systeme de base a poste fixe sur reseau comprend (Fig. 2): 
Concernant la partie hydraulique et d'amont en aval: 

35 

Une vanne bistable d'entree (1) normalement fermee, actionnee par la carte electronique (16) 
et munie d'un regulateur de debit (2) et d'un detecteur de pression d'entree (3). 
Une cartouche filtre particulate (4) 

Unc chemise cn acier inox (5) munie d'un photodetecteur (7) integre sur sa face interieure, 
40 entourant un tube de silice transparent aux UV (6) le long duquel Peau circule, et entourant lui- 

meme unc lampe germicide UV (15) 

Une cartouche a charbon actif traite (8) suivie d'un detecteur de pression de sortie (9) 
Un reservoir tampon d'eau potable en option (10). 
Un robinet (11) muni d'un interrupteur (12) 

45 

Concernant la partie electronique : 

Un transformateur-redresseur 220 / 12 V (13) 
Un compteur de temps electronique programmable (14) 
50 Une lampe germicide UV (15) a declenchement par P interrupteur du robinet (12) 
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Une carte electronique (16) reliee aux detecteurs de pression (3) et (9), au photodetecteur (7) 
et au compteur (14), le tout agissant sur Felectrovanne d'entree (1) et les voyants lumineux (17), 
(18), (19). 

Un voyant lumineux vert (17) indicateur du bon fonctionnement. 
5 Un voyant lumineux jaune (18) indicateur de Fencrassement des filtres 

Un voyant lumineux rouge (19) indicateur de Finsuffisance de dose UV 

• Le systeme autonome avec alimentation solaire, aura en supplement (Fig 3): 

10 En option , un reservoir tampon d'eau a traiter (20) 

En option, une pompe electrique a courant continu (21) a declenchement par Finterrupteur de 
robinet (12). 

Une batterie au plomb etanche sans entretien (22). 

Une carte electronique de regulation (23) de charge de la batterie (22) et de delestage pour 
15 Falimentation de la pompe (2 1) et du tube UV (15) 

A la place du transformateur-redresseur (13), un module photovoltaique (24) muni d'un cable 
de connexion. 

Un voyant lumineux vert (25) indicateur du bon etat de charge de la batterie. 
Un voyant lumineux jaune (26) indicateur de la batterie en cours de charge 
20 Un voyant lumineux rouge (27) indicateur de Fetat decharge de la batterie 

• Le systeme avec alimentation soiaire, aura en supplement dans sa version portable (Fig. 4): 

Une mallette de transport (28) type attache-case permettant de loger F ensemble des 
25 composants decrits ci-dessus. 

Fonctionnement des controles 

L' invention consiste dans la mise en oeuvre des fonctions de mesures obtenues in fine a partir de : 
30 regulateur de debit (2), 

detecteur de pression d'entree (3), 

photodetecteur (7), 

detecteur de pression de sortie (9) 

compteur de temps electronique programmable( 14), 

35 

des fonctions dc controle donnees par : 

voyant lumineux vert ( 17) indicateur du bon fonctionnement, 
voyant lumineux jaune (18) indicateur de Fencrassement des filtres 
voyant lumineux rouge (19) indicateur de Finsuffisance de dose UV 

40 

et de la fonction de securite agissant sur F electrovanne d'entree (1) 
de la facon la plus fiable et la plus economique possible sur une seule carte electronique. 
Debit constant 

45 

Le regulateur de debit (2) permet de s'assurer que Feau a traiter voit le rayonnement UV pendant un 
temps suffisant et que la vitesse de passage de Feau a travers le charbon actif est compatible avec les 
vitesses de reactions de micro-electrolyse. II est regie en usine en fonction des caracteristiques du systeme. 

Le problerne du debit constant peut etre plus simplement resolu (mais moins surement) par le calibrage 
50 de la section du tube d'alimentation; cette derniere dependant de la pression de Feau entrante. Pour les 
systemes autonomes utilisant une pompe, la caracteristique de la pompe et la hauteur manometrique 
determineront pression et debit. 
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Irradiance minimum 

Le probleme du maintien d'un niveau d' irradiance minimum re^ue par I'eau a traiter est resolu par la 
presence d'un photo-detecteur (7) integre sur la paroi interieure de la chemise en acier inox entourant le 
5 tube en silice (6) et delimitant la section en couronne parcourue par l'eau a traiter. Lorsque le photo- 
detecteur (7) detecte un niveau d'irradiance insuffisant, cela peut signifier que le tube est sale ou que la 
lampe UV (15) ne fonctionne plus Lorsque le seuil de niveau minimum programme est atteint, un signal 
electronique declenche Tallumage du voyant rouge (19) qui est pour l'utilisateur le signe d'une dose UV 
insuffisante vue par Teau a traiter et envoie une impulsion qui ferme electrovanne d'entree ( 1 ). 
10 Le voyant vert (17) ne s'allume qu'apres une temporisation de quelques secondes correspondant au 

passage de Teau restee stagnante dans les cartouches. Le voyant vert ne s'allumera pas si le voyant rouge 
de niveau UV faible ou si le voyant jaune (18) d'encrassement des filtres est lui-meme allume. 

Contrdle de maintenance preventive 

15 Avec un debit constant assure par le regulateur (2) et connu, le compteur electronique (14) mesurant la 

duree d'allumage du tube, permet d'une part de controler la consommation d'eau et d'autre part de prevenir 
a Favance de la necessite de changer les filtres particulate (4) et a charbon actif (8) par une action sur le 
voyant jaune (18) qui se met a clignoter, ainsi que le remplacement prochain de la lampe germicide (15) par 
une action sur le voyant rouge (19) qui se met a clignoter. 

20 Le remplacement des filtres dependant du volume d'eau traitee et des conditions locales de qualite de 

Teau, lors de la premiere utilisation, le compteur electronique sera prealablement programme par 
rinstallateur en fonction de la qualite estimee de 1'eau a traiter. 

Fonctions de s£curit6 

25 La vanne bistable (1) est normalement fermee ce qui permet de couper rarrivee d'eau pour toute 

intervention, a l'occasion du changement des filtres par exemple; dans la version autonome, on choisira une 

vanne a faible consommation. 

Le declenchement du signal de changement des filtres est determine par la mesure de Faugmentation de 

la perte de charge engendree par leur encrassement. La mesure des pressions detectees par les capteurs 
30 amont (3) et aval (9) est transmise a la carte electronique (16) qui en fonction de la difference enregistree 

par rapport a un seuil programme, agit sur le voyant jaune (18) qui s'allume cn continu, et envoie une 

impulsion qui ferme electrovanne d'entree (1). 

Une fois connue la duree effectivement mesuree par le compteur lors de la premiere utilisation entre la 

mise en service et le moment ou le voyant jaune s 'allume en continu, cette duree sera utilisee par le 
35 technicien de maintenance lors de la deuxieme programmation du compteur . 

Securites specifiques au systeme autonome 

Dans le cas du systeme autonome, une carte electronique de regulation (23) permet d'arreter la charge 
de la batterie (22) par le module photovoltaique (24) lorsque le seuil programmable de tension de fin de 
40 charge est atteint; elle permet egalement d'empecher le fonctionnement du systeme si la tension de batterie 
descend au-dessous d'un certain seuil (fonction de delestage). Trois temoins lumineux standards (diodes 
electroluminescentcs) rouge, jaune et vert, donnent Tetat de charge de la batterie. 

En outre, pour prevenir l'utilisateur du temps d'utilisation qui lui reste, le temoin lumineux rouge se met 
a clignoter une demi-hcure environ avant que la batterie ne soit cornpletement dechargee. 
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Applications industrielles et commerciales 

Potabilisateur non autonome a poste fixe 

Toutes regions ou il existe un reseau d'eau et d'electricite, ou Feau du robinet est jugee douteuse et 
ou les autres systemes de potabilisation, chloration, micro-filtrations sont juges presenter les inconvenients 
5 susmentionnes. Le potabilisateur decrit ici remplace tres avantageusement F achat d'eau en bouteille 
puisqu'il produit de Feau a un cout inferieur a 0.02 FF par litre. 

Potabilisateur autonome a poste fixe 

Les classes moyennes des populations des pays en voie de developpement qui n'ont pas acces a un 
reseau electrique, sont les cibles du potabilisateur autonome. L' alimentation en eau ne leur fait pas defaut, 
10 mais la qualite de Feau qu'ils consomment est douteuse. L'electricite solaire est la solution technique 
adaptee a F alimentation de la lampe germicide. 

Potabilisateur autonome et portable 

Souvent a cause de Finsuffisance d'infrastructures de base dans les campagnes, les populations 
rurales pauvres migrent a la peripheric des villes, ajoutant aux problemes recurrents de chomage, 
15 desoeuvrement et delinquance, deja insolubles dans de nombreuses metropoles... 

Le potabilisateur autonome et portable permet de fabriquer de Feau potable n'importe ou dans les 
campagnes, a partir d'eaux non saumatres puisees dans des forages, eaux de pluie recoltees dans des 
citernes, ruisseaux, rivieres, etc... 

Couts previsibles de Feau produite 

20 La capacite du kit de base est d'environ 60 1 a I'heure. ou 1 litre /mn. Dans les conditions normales 

d'utilisation, la duree de vie du filtre particulate et de la cartouche de traitement est de Fordre de 90 m 3 . La 
duree de la lampe germicide est de Fordre de 8 000 h, soit pres de 500 m 3 . Amorti sur cinq ans, le 
potabilisateur autonome produira de Feau potable pour moins de 0.04 FF par litre. 

Fabrication 

25 La conception du systeme se veut simple afin d'en permettre Fassemblage des composants dans les 

pays a faibles ressources technologiques, pays cibles du produit. La protection juridique, la certification, et 
la coordination de la diffusion des produits ainsi que Tapprovisionnement centralise de leurs composants 
critiques sera assure en metropole. Ce role de centrale d'achat garantira aux fabriquants licencies le 
meilleur prix et la meilleure qualite. 

30 
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Revendications 


1) Dispositif de controle de potabilisateur d'eau utilisant la combinaison de: 

- un filtre particulate (4) 

- une lampe germicide ultraviolette (15) 

- un filtre a charbon actif (8) 

caracterise en ce qu'il contient : 

a) des fonctions de mesure comportant : 

- un regulateur de debit (2), 

- un detecteur de pression d'entree (3), 

- un photodetecteur (7), 

- un detecteur de pression de sortie (9), 

- un compteur de temps electronique programmable (14), 

b) des fonctions de controle comportant: 

- un voyant lumineux vert ( 1 7) indicateur du bon fonctionnement, 

- un voyant lumineux jaune (18) indicateur de Fencrassement des filtres 

- un voyant lumineux rouge (19) indicateur de V insuffisance de dose UV 

c) une fonction de securite agissant sur la vanne bistable d'cntree (1) 

d) le tout etant gere par une carte electronique (16) a faible consommation. 

2) Un potabilisateur suivant la revendication 1 caracterise en ce que : 

le charbon actif a re^u un traitement special a Targent ou a Foxyde de titane qui genere de 
Toxygene naissant. puissant bactericide eliminant les bacteries residuelles et conferant a Teau 
traitee un pouvoir dc remanence (efifet bacteriostatique). 

3) Un potabilisateur suivant la revendication 2 caracterise en ce que : 

1 utilisation d'une technique sous vide de depot d'argent sur le charbon actif evite le 
relargage de F argent metal dans l'eau traitee. 

4) Un potabilisateur suivant la revendication 1 ou 2 ou 3 caracterise en ce que : 

il utilise un generateur photovoltaique (24), alimentant une batterie (22) qui delivre 
Tenergie necessaire a la lampe germicide (15) pour application aux regions depourvues de reseau 
electriquc. Des temoins lumineux (25) (26) (27) donnent Petat de charge de la batterie; pour 
proteger la duree de vie de la batterie, une fonction de delestage est integree, et pour prevenir 
Tutilisateur dc Tarret du systeme, le temoin lumineux rouge (27) se met a clignoter un certain 
temps avant que la batterie ne soit complement dechargee. 

5) Un potabilisateur suivant la revendication 4 caracterise en ce que : 

il utilise une pompe electrique d' alimentation en eau, ce qui rend ainsi le potabilisateur 
adapte aux conditions de vie des regions depourvues de reseau d'eau potable et d'electricite. 

6) Un potabilisateur suivant la revendication 5 caracterise en ce que : 

il tient dans une mallette de transport (28) compacte de type attache-case permettant de 
loger l'ensemble du systeme de potabilisation, y compris le generateur photovoltaique (24), le 
regulateur de charge-decharge (23), la pompe (21) et la batterie (22) (Fig. 4). 
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7) Un potabilisateur suivant la revendication 6 caracterise en ce que : 

le generateur photovoltaique (24) contenu dans la malette (28) se deploie a l'horizontale ou 
a un angle d'incidence ajustable, en meme temps que le potabilisateur se deploie et se cale en 
position verticale, permettant son utilisation immediate et commode (Fig. 5). 

8) Un potabilisateur suivant la revendication 1 caracterise en ce que : 

une premiere lampe germicide est installee a I'interieur de la cartouche du filtre 
particulate illuminant 1'eau a traiter en aval de celui-ci, et une deuxieme lampe germicide est 
installee dans la cartouche du filtre a charbon actif en afval de celui-la. 
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